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Masgala 7
Virus, rikketsiya va xlamidiyalarin kultivasiyasi. Viruslarin indikasiya va
identifikasivya tisullari. Faglar, alinmasi, titrlonmasi, tatbiqi.

Miizakira olunan suallar:

1. Virus, rikketsiya vo xlamidiyalar - obligat hiiceyradaxili parazitlor kimi.

2. Viruslarin goxalmasi. RNT vo DNT torkibli viruslarin reproduksiya xiisusiyyatlori.

3. Rikketsiya vo xlamidiyalarin goxalmasi.

4. Virus, rikketsiya vo xlamidiyalarin kultivasiyasi: hassas heyvanlar, toyuq embrionu, hiiceyra
kulturalari.

. Obligat hiiceyrodaxili mikroorganizmlori oldo etmok {igiin hassas heyvan organizmino (qarin
bosluguna, venadaxili, azalodaxili, intranazal, beyins vs s.) yoluxdurulma tisullari.

6. Obligat hiiceyradaxili mikroorganizmlori oldo etmok iigiin toyuq embrionuna (sariliq kisasins,
amnion va allantois bosluguna, xorionallatois gisasina) yoluxdurulma tisullarr.

. Obliqat hiiceyradaxili mikroorganizmlari alds etmak ii¢iin toxuma kulturasina yoluxdurulma

. Birqatli hiiceyra kulturasinin hazirlanma texnikasi va tiplori (ilkin, kdgiiriilon, yarimkdogiiriilon).

. Yoluxdurulmus test sistemlordos Vo ya patoloji materiallarda obliqat hiiceyrodaxili
mikroorganizmlorin  agkar edilmosi: indikasiya (SPT-sitopatik tesir, hemaqgliitinasiya,
hemadsorbsiya, hiiceyradaxii olavalor, rong sinagi, pilokciklorin omolo golmasi vo s.) vo
identifikasiya (HALR-hemaqqliitinasiyanin longima reaksiyasi, KBR-komplementin birlosmo
reaksiyast va S).

10. Fagqlar, onlarin qurulusu, ndvlari vo xassalori, molekulyar genetikada rolu.

11. Fagqlarin bakteriya hiiceyrasi ilo garsiligh miinasibatlori vao onun tiplori: virulentli vo miilayim faglar.
12. Lizogen bakteriyalar vo onlarin askar edilmasi.

13. Fagqlarin miixtalif obyektlordon alinmasi va titrlonmo tisullar1 (Appelman vo Qrasiya iisullari).

14. Fagqlarin totbiqi:

- fagodiagnostika: faq titrinin artmasi reaksiyasi, patoloji materialda faqin askar edilmasi, fagotiplondirmoe

- faqoterapiya

- fagoprofilaktika
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Molum oldugu kimi, viruslar vo rikketsiyalar hiiceyrodaxili parazit olub siini qidali miihitlords
becorilmir. Onlar yalmiz heyvan orqanizmindos, canli toxumalarda, toyuq embrionunda coxalir. Ilk dofo
L.Paster heyvan orqanizminds virus ¢oxaltmisdir, o, quduzluq viruslarini artirmaq magsadils passaj etmokdan,
yoni bir heyvani yoluxdurub, ondan da digor heyvana kogiirtmok iisulundan istifado etmisdir. Lakin hazirda
viruslar1 becormoak {i¢iin heyvanlarin yoluxdurulmasi iisulundan mahdud sokilds istifads olunur.

Bu mogsadls an ¢ox toyuq embrionunun yoluxdurulmasi iisulu iglonir. Heyvan yoluxdurmagla virusun
becarilmasi iisulundan bu iisulun {istiin cahati ondan ibaratdir ki, laboratoriya heyvanlarinda olan infeksiyalar
burada tosadiif olunmur, xarici flora ilo ¢irklonmo ehtimali azdir. Toyuq embrionunun yoluxdurulmasi
tisulunun ¢atigmayan cohati odur ki, yoluxdurulma naticesindo embrionda bas veran doyisikliyi dinamika ilo
miisahido etmok olmur vo hom do biitliin viruslar (masslon, paraqrip, poliomielit viruslart vo s.) toyuq
embrionunda becarilo bilmir.

Yoluxdurmagq {i¢iin gétiiriilmils toyuq embrionunun hansi inkisaf morhslasinin se¢ilmasi, yoni neg¢o
glinlilyliniin gotiiriilmoesi virusun nodviindon asilidir. Eyni zamanda miixtslif viruslar toyuq embrionunun
miixtalif hissalorina yoluxdurulurlar. Masalon, qrip viruslari xorionallantois bosluguna, c¢igok viruslar
xorionallantois gisasina, parotit viruslart amnion bosluguna vo i.a. Rikketsiyalar iso toyuq embrionunun sariliq
kisasinda ¢oxalir.

Embrion yoluxdurulmazdan avval onun sag vo ya 6li oldugunu dogqiqlosdirmok lazimdir, belo ki,
toyuq embrionu garanliq otaqda kiit torafi yuxariya baxmaq sortilo, ovoskop cihazi {izerins qoyulur vo oradaca
isiglandirilir. Embrionun horokot etmosi, damarlarininin ganla dolmasi, iirok vurgular1 vo s. embrionun sag
olmasini bildirir. Buna amin olduqdan sonra hava boslugu karandasla qeyd olunur. Yumurtanin qabigi avvalco
spirtla, sonra yodla silinir, yeniden spirtls silinib kibritlo yandirilaraq daglanir vo yoluxdurma baslanir.

Allantois bosluguna yoluxdurmaq ii¢iin 10-11 giinliik embrion gotiiriib steril iyns vasitasilo ehtiyatla
hava kamerasi torofindon qabiq desilir vo toxminmen iynoni 2sm horokst etdirib sprisdoki 0,1-0,2ml
miqdarinda olan miiayine materiali hamin hissays yeridilir, sonra iyna ¢okilmoklo cald onun yeri isidilmis
parafin va ya leykoplastirla ortiiliir.

Amnion boslugu yoluxduruldugda 10-12 giinliik embrion, sariliq kisasine yoluxdurmaq lazim galdikda
isa 5-6 giinliik embrion gotiiriilir. Embrionun 6zii yoluxduruldugda iso yumurta ovoskop iizorinds baxilib



doliin soykondiyi torof geyd edildikdon sonra o, horizontal istiqgamatds tutulur vo yuxaridaki qayda tizro
yoluxdurulur.

Embrion miixtalif yollarla yoluxduruldugdan sonra 37°C termostatda 2-3 sutka vertikal voziyyotdo
saxlanilir, sonra togrih edilir.

Ogor toyuq embrionu rikketsiyali materialla yoluxdurulubsa, onda termostatda 6-8 giin saxlamaq
lazimdir.

Tosrih edilmozdon (yarilmazdan) ovval yumurta 4°C temperaturda 1 geco saxlanilir. Sonra yenidon
onun gabigi spirt vo yodla silinir vo iizorinde kigik (1sm?) panceralik acilir. Dvvalca gisa vo embrionda bas
vermis morfoloji dayisikliklor gézlo, yoni makroskopik miisahido olunur. Sonra xorionallantois qisa qaygi ilo
kasilir vo yumurtanin igorisinda olanlar Petri kasasina tokiiliir. Qabigin daxili sathindo galan qgisa (qabiqalt1
pordo) pinsetlo ayrilir, fizioloji mohlulla yuyulur vo basqa kasaya qoyulur. Ag pilok¢ik soklindo proliferativ-
nekrotik zodslonmolarin gériinmasi virusun orada ¢oxalmasini bildirir.

Ogor amnion va allantois boslugu yoluxdurulmussa, yuxarida gostorilon qayda ilo islonmodon sonra
yena da gabigdan kasilir, mahlul spris v ya pipetka ils sorulur, KBR, hemaqgliitinasiya reaksiyalari qoymaqla
materialda virusun olub-olmamasi dagiqlasdirilir.

Son illerds virus vo rikketsiyalari becormok {i¢iin toxuma kulturasi tisulundan daha genis istifade
olunur. Toxuma kulturasi anticisimlori olmayan eynicinsli hiiceyralordon teskil olunmusdur vs virusun
tosirindon homin hiiceyralords sitopatik doyisikliklorin (SPD) amalo golmasi diagnozu tesdiq edir. Toxuma
kulturasin1 hazirlamaq ii¢iin insan vo heyvanin hom embrional, hom ds inkisaf etmis normal vo badxasssli sis
toxumalari islodils bilor. Hal-hazirda inkisaf edon asagidaki toxuma kulturalarindan istifads edilir:

+ Fikso olunmus toxuma tikalori — bunlar nisboton az islanir;

+ Birqatli toxuma kulturasi — bunlar da 6z novbosinds ilkin, tripsinizasiya edilmis, kogiiriilmiis vo
yarimkdciiriilmiis (diploid) ndvlors ayrilir;

+ Suspenzion toxuma hiiceyralari.

Birqath toxuma kulturalarindan daha genis istifado olunur. Ilkin toxuma kulturasinin hazirlanmasi bir
nec¢o morholodo gedir: toxumanin xirdalanmasi, tripsinlosdirilmoklo hiiceyrolorin bir-birindon ayrilmasi, sonra
ayrilmig eynicinsli hiiceyroalarin suspenziyasinin tripsinden tomizlonmasi, bu hiiceyralorin ¢oxalmasi ii¢lin
onun, xiisusi gidalt miihitlordo (mosolon, 199 N-li qidali miihitdo) durulagdirilmasi.

Bunun igiin avvalca toxuma kaosiklori Xenks mohlulu ilo bir nega dofs yuyuldugdan sonra onun
iizorino 3-4 dofo durulasdirilmis 0,25%-li tripsin olavo edib, bir saat miiddotindo xiisusi qarisdirici ilo
qanigdirilir. Alinan suspenziya dordgat tonzifden siiziiliir vo 10doq orzinde 600-700d6vr/deq siiretls
sentrifuqada torkib hissolorino ayrilir, yenidon Xenks mohlulu ilo yuyulur vo hiiceyralordon toskil olunmus
cokiintii alinir ki, bu ¢okiintii do 199 N-li gidali mithitds durulasdirilir va Qoryayev kamerasinda hiiceyralor
sayilir. Sonra hiiceyra kiitlosi, Iml-do 300-400 min hiiceyrs qalanadok qidali miihitlo yeniden durulasdirilir.
Oraya antibiotik do olava edilir ki, bakterial ¢irklonmonin garsisi alinsin. Bundan sonra homin garisigdan 1-
1,5ml olmaqla smaq siisolorine vo ya flakonlara tokiiliir, agz1 rezin tixacla baglamir, ¢op voziyystdo
termostatda 37°C temperaturda 1-2 sutka saxlandiqdan sonra fibroblastlardan toskil olunmus birqatl toxuma
kulturas alinir.

Ilkin toxuma kulturasini yalniz bir dofs islotmok olar, ondan tokrar istifado etmok lazim golarso,
toxuma yenidan islonmali olur.

Tacriibada kdgiiriilmils toxuma kulturasi daha ¢ox islonir. Ko¢iiriilmiis toxuma kulturasi bir miihitdon
digorine passaj edilmoklo uzun miiddst saxlanila bilor, ona gora do daha olverisli sayilir. Bunlar nisbaton
ucuzdur va bu toxumalarin viruslara qarst hassaslig1 daha ¢oxdur.

Kogiiriilmiis toxuma kulturalarina misal olaraq Hela (usaqliq boynu xar¢ongindon 6lmiis Helen adli
qizdan alinmigdir), Her-2 (udlaq xor¢ongindon alinmis toxumalar), KV (dilin xor¢ongi olan xostodon
alimsdir) vo s. géstormok olar

Kogiiriilmiis toxuma kulturasit yuxarida gostarilon qayda tizra tripsinlosdirilir, sonra sinaq siisalorinin
divarinda olan birqath toxuma kulturasi versen vo ya tripsinle islonmaklo ayrilir. Bu kiitlo sentrifuga sinaq
stisolorino tokiiliir vo 10 doq miiddstinds 1000 dovr/doq siiratlo sentrifugadan kegirilir, sonra ¢okiintliniin
iizorindoki mohlul atilir, sinaq siisosinin dibindo galan hissosinin iizorine 5 ml 199 Ne-li gidali miihit olavo
olunur, yaxsica qarigdirilir, sentrifuqadan kegirilir, ¢okiintliniin sothindski mahlul atilir, ¢okiintii 6zii ise qidali
miihitlo yenidon durulagdirilir vo nohayeot, hiiceyralor sayilir. Sonra suspenziya 1 ml-do 100000 hiiceyra
qalanadok durulagdirilir, ona 100 vahid penisillin, 50 vahid streptomisin slave edib 1,5-2 ml olmagqla sinaq
stisolorin tokiiliir, agizlar rezin tixacla baglanib termostatda 37°C temperaturda 5-6 giin saxlanilir.

Sinaq siisolori xiisusi dayaq tizerinds yerlosdirilir vo bu da mikroskopun asya masasi iizorino elo
goyulur ki, tixac islanmasin. Toxuma kulturasina mikroskopun 8 N-1i obyektivi ilo baxib, birqath kulturanin
tam inkisafina omin olduqdan sonra o, viruslu materialla yoluxdurulur. Lakin yoluxdurulmazdan avval patoloji
material antibiotiklo islonilir, sonra 199 Ne-li qidali miihitlo durulasdirilir, toxuma kulturast olan sinaq
slisosindon maye konara atilir vo oraya 1 ml durulasdirilmis patoloji material tokiiliir, siisonin agz1 rezin tixacla
baglamlir vo horizontal veziyystde 60 doq miiddestindo termostatda 37°C temperaturda saxlanilir. Sonra
termostatdan ¢ixarilir, slave edilmis 1 ml maye sorulub konara atilir vo homin sinaq siisesine yenidon 2ml tozo



199 Ne-li sintetik gidali miihit tokiib termostata qoyulur vo giindo mikroskopla miiayinoe edilir, SPT-nin
miisahido edilmosi materialda virusun oldugunu siibut edir.

Rikketsiyalar iso kogiiriilmiis toxuma kulturasinda 36-37° C-do 8-14 giino becarilir.

Kogiiriilmiis toxuma kulturasindan forqli olaraq, yarim-kogiiriilmiis toxuma kulturasinda kogiiriilma
miioyyan hiidud gorgivasinda olur, an ¢oxu 50-55 dafs kdgiiriila bilor, bundan sonra stamm mohv olur. Buna
baxmayaraq, diploid kulturasinin bir sira iistiin cohotlori vardir: bunlarda latent viruslara rast galinmir, oksor
viruslar ti¢lin hossasdir, hiiceyralor siiratlo goxalir va s.

Diploid hiiceyra stammlart insan embrionunun iirayinden, ag ciyarlorindon, bdyroyindon va s.
toxumalarindan alinir,

Organ kulturasi iisulunda iss hor hansi bir toxuma hissasi miixtalif asas tizorinds becarilir. Bu tisulun
komoyilo digor toxumalarda ¢otin becorilon viruslar ¢oxaldilir vo sonayedo genis miqyasda hiiceyro istehsali
ticlin istifado olunur.

Bozi viruslar toxuma kulturasinda he¢ bir doyisiklik omolo gotirmir vo ya ¢ox zoif tosir gostorir
(masalon, qrip viruslart). Bu zaman hemadsorbsiya vo hemaqgliitinasiya reaksiyalari totbiq edilir.

Toxuma kulturasi {isulu viruslar1 becormok ii¢iin bir do ona géro universal {isul sayilir ki, viruslarin
oksariyyati liciin homin virusa qgarsi hassas olan toxuma kulturasini se¢mok miimkiindiir.

Viruslarn indikasiya vo identifikasiyasi._Viruslarin indikasiyasi dedikde onun agkara c¢ixarilamsi,
oldo edilmasi nozerde tutulur. Onun identifikasiyasi dedikds ise, oldo edilmis virusun hansi virusa xas
oldugunu, differensasiya yolu ilo, toyin etmok basa diisiiliir.

Ovvolki materiallarda, yoni viruslarin kultivasiya tisullarinda qeyd edildiyi kimi, viruslarin patoloji
materiallardan alinmasi {igiin ii¢ osas iisuldan istifado edilir: toxuma kulturasi, toyuq embrionu vo hossas
laboratoriya heyvanlarinin yoluxdurulmasi.

Toxuma kulturast iisulu xiisusi yer tutur. Baxmayaraq ki. bu iisul ¢ox zohmot tolob edoan vo vaxt
aparandir, elo oan ¢ox da islonan tisuldur. Viruslarin kultivasiyasinda osas sort yiiksok doracads sterilliyin
gorunmasidir. Oksar hallarda yaxst yumamaq va diizgiin sterilizasiya edilmomok ya toxumanin slisoys yaxsi
yapismamasina, ya da onun tez degenerasiyasina sobab olur. Organizmdon xaricdo virusu ¢oxaltmaq iigiin
miirokkob fiziki-kimyavi faktorlar kompleksinin olmasi vacibdir.

Molun oldugu kimi, viruslarin miivoffoqiyyatlo becorilmosinin osas sortlorindon biri hossas toxuma
kulturasinin se¢ilmasidir. Ela bir toxuma kulturasi yoxdur ki, orada biitiin viruslar becarila bilsin. Ona gora do
laboratoriyada becorilocok virusun ndviindon asili olaraq, homin virusun hossas oldugu bir ne¢o toxuma
kulturasindan istifads edilir. Masalon, enteroviruslarin oksariyyati qrip, paraqrip, parotit viruslart meymun
boyrayindon hazirlanmus birincili kulturalarda, adenoviruslar, respirator sinsitsial viruslar, B qrup Koksaki
viruslar1 kogiiriilmiis Hep-2 toxumalarda, rinoviruslar vo sitomeqaloviruslar insan embrionunun diploid
hiiceyrolorinds va s. yaxst inkisaf edir.

Viruslarin toxuma kulturasinda becorilmosi zamami hom virusun, hom do toxuma kulturasinin
ndviindan asil1 olaraq toxuma kulturasinda bir sira xarakterik doyisikliklor meydana ¢ixir:

1) Tokgath toxumalarda becarilmo zamani viruslarin oksariyyati sitopatik tasir (SPT) adlanan doyisiklik
amala gotirir ki, bu da hiiceyra gatinin destruksiyasindan ibaratdir.

SPT-nin xarakteri virusun ndviindon asili olub diferensial alamot hesab olunur. Masalan, respirator-
sinsitsial viruslar vo paraqrip viruslari toxumalarda simplast vo sinsiti, sitomegaloviruslar xirdadenoli
destruksiya, gonos ensefaliti viruslart ocaqlt xirdadonali destruksiya, ¢igok vaksin viruslart vo uguq viruslari iso
iridonali destruksiya omolo gatirir vo s.

Virusun SPT-nin naticasi bir miisbotdon (+) dord miisbats (++++) godar giymutlondirilir. Tacriibs {igiin
isladilon toxuma kulturalarinin 50%-ni 6ldiira bilon virusun an az miqdari (en bdyiik durulasma doracasi)
virusun titri hesab olunur.

2) Virus indikasiyasinin daha hassas tisullardan biri agarin altinda pilakciklarin amalo golmoasidir.
Bu iisulla materialda olan on az miqdar virus belo askara cixarilir. Islomok iigiin tokqatli toxuma kulturasi
viruslu materialla yoluxdurulur, sonra bunun tizari, torkibino qidali miihit (199 Ne-li zordab va s.) va neytral rot
(qurmuzi) qarisdirilmis yarimmaye aqarla Ortiilir. Bu zaman virusun tosirine moruz qalmis hiiceyralor
ronglonmoyib qirmizi fonda soffaf rongsiz lokalor soklindo goriiniir, canli hiiceyralor iss qurmizi boyanir,
homin bu lakalar pilokgiklor adlanir ki, bunlar da bir virus hiiceyrasindon amolo golmis virus koloniyalart
hesab olunur. Bu iisuldan istifado etmoklo virusun titri tayin edilir, hom do viruslarin seleksiyasi apartlir.

SPT gostormayan viruslar dolay: isullarla agkar edilir. Bunlara aiddir: hemadsorbsiya, interferensiya,
hiiceyradaxili elemntlor hissaciklarin amoalo galmasi vo immunfliioressensiya sullari.

3) Hemadsorbsiya reaksiyasi eritrositlorin viruslarla yoluxdurulmus toxuma kulturasi {izarina ¢okmasindan
ibaratdir. Bir sira viruslarin hemadsorbsiya qabiliyyati vardir: qrip, paraqrip, ¢igak, qizilga, gono ensefaliti vo
S.

Hemadsorbsiya reaksiyasini qoymaq ftg¢iin insanin  (O-grup), doniz donuzunun Vva S.
eritrositlorindon istifado edilir. Reaksiyam aparmaq ii¢lin avvalcadon viruslarla yoluxdurulmus toxuma
kulturasindan gidali miihit ¢ixarilir vo oraya 0,2 ml 0,4%-li eritrosit suspenziyasi alave olunur. Sonra sinaq
stigolori calxalanir vo maili voziyyatds 3-5 dog otag temperaturunda ve ya 30-40 doq soyuducuda saxlanilir.
Bundan sonra sinaq siisolorini, adsirbsiya olmayan eritrositlori toxuma kulturasindan ayirmaq moqsadilo,



ehtiyatla sirkoloyib mikroskopun 8 N-li obyektivi ilo baxilir vo reaksiyanin noticasi giymatlondirilir. Miisbat
hemadsorbsiya reaksiyasinda eritrositlor viruslarla yoluxdurulmus hiiceyralorin {izarino ¢okorok xarakterik
sokil oamoala gatirir: mosalon, grip va parotid viruslart adaciglar soklinds toplanir, paraqrip viruslari iso yaylmis
sokilda goriiniir.

4) Interferensiya fenomeni do SPT vermoyon viruslar askara ¢ixarmaq iigiin istifado olunur, Bu iisulla
toxuma kulturasi todqiq edilacak, virusla yoluxduruldugdan 1 giin sonra homin kultura aydin SPT veran basqa
bir virusla yoluxdurulur. ©gar ikinci virusla yoluxdurmadan sonra gozlonilocok SPT omolo galmirss, bu,
milayind olunan materialda virusun oldugunu gostarir. Bunu bels izah etmok olar: materialda olan virusun
toxuma kulturasinda ¢oxalmasi naticasinds interferon omolo golir ki, bu da toxumanin ikinci bir virusla
yoluxmasinin garsisini alir.

5) Bir sira virus xastaliklorinin laboratoriya diagnostikasinda hiiceyradaxili elementar hissaciklorin askar

edilmosinin mithtim shamiyyati vardir. Bu elementar hissaciklor rong mohlullar1 va fliioroxromlarla islonmis
toxuma kasiklarindos, toxuma qirintilarinda, orqanlardan hazirlanmus iz (basma) yaxmalarda rast golinir. Bozi
infeksiyalarda elementar hissaciklor yalmz yoluxdurulmus hiiceyralorin sitoplazmasinda (quduzluqda, ¢igok
vaksin viruslarinda), bazilarinds iss hom sitoplazmada, ham da niivads yerlssir (qizilga, tobii ¢igok, sugicayi,
adenovuruslarda).
Hiiceyra daxili elementlor miixtolif tobiotli, miixtalif quruluslu vo formali, miixtalif 61¢iili (0,25-25mkm) olur.
Bunlar agkara ¢ixarmaq {c¢lin Gimza rongloms iisulundan istifado olunur. Bunun ii¢iin oavvelco preparat
Diiboks-Brazil-Buen garisiginda fiksasiya olunur, sonra iso Gimza iisulu ilo ronglonir. Bu iisulda heceyradaxili
elemntar hissaciklor ¢ohray1 vo ya yasoman rongdo ronglanir.

Qrip virusunun amols gotirdiyi hiiceyradaxili elementar hissociklor Mani, Pigarevski vo Pavlovski tisullart
ilo ranglonir.

Quduzlugda amala galon elementar hissaciklari (Babes-Neqri cisimciklarini) tayin etmok tigiin Muromsev
va ya Turevig {isulu ils ronglomak lazimdir.

Tabii ¢igok viruslarimin hiiceyradaxili elementlorini (Qvarnieri cisimciklorini) askara ¢ixarmaq iigiin
Gimza iisulundan istifado olunur ki, bu {isulda da homin cisimciklor al qirmizi rongdo goriiniir.

6) Immunfliioressensiya (IF). Viruslarin askar edilmasinda va identifikasiyasinda istor viruslarin, istorsa
do onlarin hiiceyralorda amola gatirdiklorin lokalizasiyasinin miithiim shomiyyati vardir. Bu zaman liiminessent
mikroskopiya, yani immunfliioressensiya daha perspektivli sayilir. Fliioressensiyaedici zordab ultrabondvsayi
siialarin  tosirilo isiglana bilon xiisusi maddslorlo, Yyoni fliioroxromlarla islonmis zordablardir.
Immunflijoressensiya iisulu spesifik, asan va tocili diaqnostika {isulu olub, oksor virus infeksiyalarimin
diagnostikasinda islonir. Usulun on giymotli cohoti budur Ki, tok-tok yoluxmus hiiceyralorin belo askar
edilmasina imkan verir.

Viruslarin reproduksiyasindan asili olaraq, antigen ya niivado, ya sitoplazada, ya da har ikisindo yerlasir.
Quduzluqda ve cigokdo isigsagma sitoplazmada, adenovirus infeksiyalarinda niivode miisahide olunur.
Belalikla, antigenin lokalizasiyast mithiim diaqnostik slamstlordon biri sayilir, ona gore do todqiq edilon
hiiceyralarin strukturu pozulmamalidir.

Immunfliioressensiya iisulunun asasim antigenlo spesifik anticisim arasinda gedon reaksiya toskil edir.
Fliioroxromla birlogmis anticisimlor milvafiq antigenlo birlogsma qabiliyyatlorini saxlayir. Fliioroxrom sifatilo
fliioressensiyanin izotiosianati, rodamin va s. istifads olunur.

Miiayina olunacaq yaxmaya fliioroxromla nisanlanmig anticisim olava etdikde o, spesifik antigenin
lizorina adsorbsiya olunur (¢okiir) vo antigenlo mohkom birlogma oamolo goatirir. Sonra ¢okmomig anticisimlor
fizioloji mohlulla yuyulur vo orada yalmiz birlogsmis anticisimlor galir. Liiminessent mikroskopiya zamani
preparatda qara fonad yalniz spesifik anticismla birlogsmis antigenlor isiq sagir.

Immunfliioressensiya diiz va dolay1 yolla aparila bilor.

Diiz immunfliioressensiya iisulundan patoloji materialda virus axtarilan zaman istifado olunur. Diiz
immunfliioressensiya isulunun mahiyyati asagidakindan ibarotdir: patoloji materiallardan hazirlanmis
yaxmalar ovvolco asetonla vo ya metil spirtindo fiksasiya olunur, sonra iso fliioressin-izotiosionatla
nisanlanms spesifik fliioressensiyaedici anticisim vo rodaminlo nisanlanms normal 6kiiz zordabi albumin
qarisigt ilo ronglonir (Fliloressin-izotiosianat yasil rong, rodamin qirmizi rong verir). Noticodo fon qirmzi,
spesifik antigenlor yasil rongdo goriiniir.

Dolay immunfliioressensiya  reaksiyasinda lic komponentin istiraki zaruridur:
antigen+immunglobulin+fliioressensiyaedici  antigqlobulin. =~ Burada ovvolco  antigen  nisanlanmis
immunglobulinle birlesir vo omsalo golon antigentanticisim kompleksi fliioressensiyaedici antiglobulin
zardabinin komoyilo askara ¢ixarilir. Masalon, herpes (uguq) virusu ilo yoluxmus hiiceyro qatinin iizorino
dovsandan alinmis niganlanmamigs antiherpes zardabi olave edilir. Miioyyan miiddst kesdikdon sonra zardab
yuyulur va hiiceyralar torkibinds dovsan globulini aleyhine olan nisanlanmig anticisimlorle islonir. Bu zaman
ram bir kompleks askara ¢ixarilir.

Bu iisulun iistiin cohati ondan ibaratdir ki, burada hor bir virus aleyhino nisanlanmis immun zordabin
olmasi vacib deyildir, dovsan zordabi aleyhino nisanlanmig anticismlorin olmasi kifayitdur. Hom do bu tisul
¢ox hossas iisuldur.



Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, bir sira viruslarin patoloji materialdan ayrilmast {igiin hassas laboratoriya
heyvanlarimin yoluxdurulmasinin daha miithiim shomiyysti vardir. Bu zaman virusun agkar edilmasinda
xarakterik klinik alamotlor listiinliik togkil edir: moasalon, qicolmalar,ifliclor vo s.

Bir sira viruslarin patooji materiallardan alinmasi ii¢iin toyuq embrionunun yoluxdurulmasindan istifads
olunur. Bu iisulda viruslarin ¢oxalmasim eritrositlorin hemagqgqliitinasiyasi (qrip) vo ya xorionallantois qisasi
iizorinds xarakterik agimtil lokolorin amals golmasi gostorir.

Qrip, paraqrip, parotit, ¢icok vo ¢i¢ok vaksin viruslar, ECHO vo Koksaki tipli viruslarin bozileri,
arboviruslarin bazilari, adenoviruslarin aksariyyati eritrositlori hemaqqliitinasiya eds bilir.

Hemaqgqliitinasiya reaksiyasini qoymaq {i¢iin milayino olunacaq virus hanst heyvanda homiso SPT
goOstarirsa, homin heyvanin eritrositlorindan istifads olunur. Paramiksovirus va ortomiksoviruslarla HAR -n1
goymagq ii¢iin insanin “O” qrup, toyuq vo doniz donuzlarinin eritrositlorindon, adenoviruslar iigiin —ag sican vo
rezus makaka cinsli meymunun eritrositlorindon, arboviruslar ii¢iin — qoyun va ev qazlarinin eritrositlarindon
istifado edilir.

HAR qoymagq fi¢iin toze alinmis gan cald igarisinds siiso muncuglar olan gabda fibrinsizlosdirilir vo ya
antikoaqqulyantlarla qarigdirilir. Sonra gan steril tonzifdon siiziiliir vo ii¢ dofo 10-20 doq miiddotindo 600-
1000d6vr/daq stiratlo sentrifuqadan kegirmaklo fizioloji mohlulla yuyulur. Cokiintiide olan eritrosit kiitlosi
fizioloji mohlul slavs etmokls ovvalki hocmine gatirilir. 100%-1i hesab olunan bu eritrosit kiitlasinden 1-0,75%
gatiligda suspenziya hazirlanir. HAR sinaq siisolorindo vo ya ¢okakli pleksiglas 16vhalords qoyulur. Homin
cokoklords viruslu material 1:10 nisbotindon baslayaraq 1:1280 nisbatine qodor durulagdirilir. Bunun ii¢lin
birincidon basqa, qalan ¢okaklarin harasine 0,5ml fizioloji mahlul slava olunur, 1-ci ¢okays iso 0,9ml fizioloji
mohlul tokiiliir. Sonra 1-ci ¢dkaya 0,1ml viruslu material salave edib, oradan 0,1ml gétiiriiliir vo 2-ci ¢okaya
kegirilir, oradan 0,5ml 3-ciiyo vo i.a. olavo edilir. Belolikla, virus durulagdirilir. Durulagdirmadan sonra
cokoklorin har birina 1%-1i 0,5ml eritrosit suspenziyasi tokiiliir. Sonra 16vha ¢alxalanmaqla qarisdirilir vo otaq
temperaturunda 30-45doq saxlanilir. Hemaqgqliitinasiyanin naticasi eritrosit ¢okiintiisiiniin forma va
boyiikliyline gora dord deraca ilo giymetlondirilir. Eritrositlor ¢okoyin divarmma tamamilo yayilmis halda,
“cotir” soklindo boyiik ¢okiintii omolo gotirorso (++++), nisboton az olarsa (+++) eritrositlorin yarist diba
¢okmiis va yaris1 yayilmis olarsa (++), oksariyyati diba ¢okarsa (+), hamisi “diiymo” soklinds diba ¢okiibsa, (-)
hesab olunur.

Hemaqgqliitinasiya veran virusun on boyiikk durulasma doracasi hemaqgliitininlorin titri vo ya
aqgqliitinasiyaectmo vahidi hesab olunur (++). HAR ilo yanasi, kontrol reaksiya da qoyulur. Bu mogsodlo
kontrol ¢okoklora 0,5ml fizioloji mahlul va 0,5ml eritrosit kiitlasi tokiiliir. Spontan aqgliitinasiya ol madiqda
eritrositlor ¢okayin dibino “diiymo” soklindo ¢okiir.

Toyuq embrionlarinin yoluxdurulmasi. Xostolik toroden oksor viruslar toyuq embrionunun miixtalif
nahiyyslorinds kultivasiya olunurlar: mosolon: ¢i¢ok viruslart xorion-allantois gisasinda, parotit viruslart —
amnion boslugunda, qrip viruslari — amnion va allantois boslugunda, quduzluq viruslar1 — sariliq kisasinds vo
s. yaxst coxalirlar. Digor iisullarla miiqayiseds bu iisul daha etibarli sayilir. Burada embrion qabigla bagh
oldugundan bakteriyalarla girklonmo ehtimali az olur, embrionda anticisim olmadigindan ¢ox virus qrupu
iiclin hassas olur. Hom ds bu iisul asandir, sadoadir vo ucuz basa golir. Lakin toyuq embrionunda da bazon
latent infeksiya ola bilar, elaco da virusun ¢oxalma dinamikasina nazarat edils bilinmir, toyuq embrionunda da
biitiin viruslar ¢oxala bilmir. Bazon yoluxdurulmug embrion tosrih edildikde gdzlo goriinon dayisiklik olmur,
bu zaman hemaqgliitinasiya reaksiyasi va s. istifads edilir. Embrionu yoluxdurmaq ii¢lin 7-12 giinliik embrion
gotiiriiliir. Bu hansi virusa gora yoluxdurulmadan asilidir. ©gor sonda embrionda virus askar olunmussa,
tocriibo 3 dofo tokrar olunur, sonra cavabin monfi olduguna inanilir.

Laborator heyvanlarin  yoluxdurulmasi. Ogor virus yuxarida geyd olunan fisullarla askara
cixartlmirsa, yoni toxuma kulturasinda SPT omolo gotirmirso, embrionda coxalmirsa, onda laborator
heyvanlar1 yoluxdurulur. Masaslon: arboviruslar, quduzluq virusu, dabaq virusu, Koksaki A virusu vo s. Bu
iisulun komoyils bir sira virus infeksiyalarimin klinik simptomlara goro identifikasiyasi aparilir, neytrallasma
reaksiyasi qoyulur, diagnostik ve miialice-profilaktik virus ptreparatlarinin alinmasi slds edilir. Bu zaman
molum laborator heyvanlar ilo yanasi, meymunlardan, qaz, 6rdok, toyuqlardan da istifads olunur. Daha hassas
olduglarina goro ¢ox vaxt yenidogulmus heyvanlar vo “steril” heyvanlar islodilir (heyvanin usagligindan
¢ixarilmig bala).

Miiayino olunacaq material, bildiyimiz qaydalara asason virusun tropizmi nozors alinaraq heyvana
yoluxdurulur. Massalan: pnevmotroplar burundan, neyrotroplar beyindon yoluxdurulur, sterilliyi qorumagla
artiq qalan materila sonraki miiayinslor ii¢lin saxlamlir. Heyvani dldiirmek lazim golorss ya venaya hava
vurulur, ya da xloroformla 6ldiiriiliir. Biitiin tacriiba boksda aparilir, isin hom avvalinds, ham do sonunda
orada bakterisid lampalar yandirilir.

Ogor heyvanda homin virus infeksiyasina xas olan simptomatik slamotlor goriiniirsa, demak virusun
askar edilmesi, yoni indikasiyasi miisbot say1lir.

Virusun identifikasiyasi. Laboratoriya heyvanlarinda infeksiyanin yaradilmasi, kulturalarda sitopatik
effektin alinmasi, hemadsorbsiya vo hemaqqliitinasiya reaksiyalari, virusun oldo edilmaesi ii¢iin ikinci dorocali
olamatlor hesab olunur ki, onlara asaslanaraq gelocok identifikasiya {isullari secilir. Viruslarin identifikasiyasi
daha daqiq seroloji tidgiqiat tisullar1 kompleks halda tadbiq edildikds ola bilar.



Bioloji neytrallagsma reaksiyast (BNR). BNR-in asasin1 torkibinds anticisim olan immun zsrdabin
tasirinden virusun neytrallagmasi togkil edir.

Reaksiyani aparmagq ii¢lin miiayine olunan zardab, geyri-spesifik inhibitorlardan azad edilmok moqsadila
56°C temperaturda 30daq miiddetinds qizdirilir. Durulasmis zordab virusun daimi dozasi ilo qarigdirlir.
Masalon, 100 TTDsg (yoluxdurulmus toxumanin 50%-ds SPT gostoran doza) miioyyan temperaturda 1-2 saat
miiddstinds durulagdirilmis zordabla qarisdirilib kontaktda oldugdan sonra, toxuma kulturasina, toyuq
embrionuna va ya sicanlara vurulur.

Anticismin titri, virusun sitopatik tesirinin vo ya onun toyuq embrionu vo heyvan organizmindo
¢oxalmasinin garsisini ala balon zordabin on yiiksok durulagma doracasi hesab olunur.

Toxuma kulturasinda pilokciklorin amolo golmasinin garsisini ala bilon reaksiya da neytrallagma
reaksiyasinin bagqa formasi hesab oluna bilor. Bu reaksiyada zordabin miixtolif durulagsmalari 100 POV
(pilocik amoals gatiron vahid) virusla qarigdirilir vo toxuma kulturasina slave edilir.

Pilokcik omolo gotirmo xiisusiyyatini 50-82% asagi sala bilon durulasdirma doracasi zordabin titri
sayilir.

Bozi viruslari, xiisuson enteroviruslari bir-birindon forglondirmok ii¢iin rongli reaksiyadan istifado edilir,
belos ki, bu viruslarin toxuma hiiceyralorinds ¢oxalmasi hiiceyrolorin metabolizminin kaskin doyismasils yanast
gedir. Bunu miithiim ronginin doyismasils toyin etmak olar. Bels hallarda zordabin neytrallasma effekti rong
gostaricisile tayin edilir.

Komplementin birlosma reaksiyast (KBR). Molum oldugu kimi KBR-do iki sistem istirak edir:
antigentanticisim+komplement vo qoyun eritrositlorithemolitik zordab. Virus anticisimlo qarsiligh slagoya
girdikdos, yoni birlogdikdo komplement do onlarla birlosir vo o, eritrositlorin orimasinds istirak edo bilmir.
Belaliklo, eritrositlor arimir, diba ¢okiir ki, bu da KBR-in miisbat olmasini bildirir.

Reaksiyani qoymaq ti¢iin zordab 56°C-do su hamaminda 30 doq qizdirilir vo bundan bir damla ortasi
¢okiik 1o6vhaya olave edilir, buraya bir damla antigen vo bir damla avvalcadon titrlonmis komplement slave
edilir. Qarisiq 18-20 saat 4°C temperaturda saxlandigdan sonra oraya sensibilizo edilmis qoyun eritrositlari vo
dovsanin hemolitik zordabi olava olunur. Lovholor yaxsi-yaxst silkolomoklo qarigdirilir vo 37°C temperaturda
45 doq saxlanilir. Komplementin antigen+anticisim kompleksi ilo birlosmis oldugu ¢okiiklords hemolizin
toklikldo eritrositlori orido bilmir vo eritrositlor dibo ¢oOkiir. Oksino, ogor komplement sorbost qalirsa,
eritrositlor arimis olur vo demoli, KBR monfidir.

Immun diffuziya reaksiyast (IDR). Antigenin anticisimlo birlosmosi ola biler ki. yarimmaye miihitdo
presipitat amoalo golmosils askar edilsin, masolon, gelds.

IDR qoymagq iiciin aridilmis aqar (gel) siiso 16vho iizorine nazik qatla tokiiliir. Aqar borkiyandan sonra 2 -
3mm diametrli deliklor acgilir. Uzbaiiz olan bu doliklordo antigen vo zordab yerlosdirilir. Bunlar doliklordon
aqara diffuziya edorok orada garsilasir vo ag zolaglar soklindo presipitat omoalo gotirir.

Hemaggqliitinasiyanin langima reaksiyasi (HALR). Viruslarin oksariyyetinin eritrositlori aqqliitinasiya
etmok qabiliyyati var. Yuxarida gostorildiyi kimi, hemaqqliitinasiya miixtslif qrup viruslar ti¢lin miixtslifdir.
Masalan, qrip viruslart xoruz eritrositlorini, doniz donuzlart v insanin “O” qrup ganlarini neytral pH-a malik
miihitlordo aqgqliitinasiya edir. Arboviruslar gdyercin  vo qaz eritrositlorini turs reaksiyali miihitdo
aqqliitinasiya edir. Immun zordab istirak etdikdo aqgliitinasiyamin qarsisi alimr, buna hemaqqliitinasiyanin
longimoa reaksiyast deyilir.

HALR mikropanellords aparilir. Bunun iiclin dilyutor adlanan xiisusi ilgoklor vasitosilo zordab
durulagdirilir. Sonra oraya, torkibindo 4-5 vahid avvalcadon titrlonmis hemaqqliitinin olan 1 damla antigen
olavo olunur. Hor virus iigiin miioyyon olunmus temperaturda miioyyon miiddot saxlanildigdan sonra oraya 2
damla eritrosit kiitlosi olave olunur vo 30-45daq sonra reaksiyamin noticosi qeyd edilir. Hemaqgliitinasiyani
langiden on boyiik durulasma doracasi zordabin titri hesad olunur.

Hemadsorbsiyanin longima reaksiyasi. Bozi viruslarin toxuma kulturasinda becarilmasi zamani
yoluxdurulmus hiiceyralorin list sothindo eritrositlorin adsorbsiyasi, onlarin {izorino ¢6kmasi goriiniir,
torkibinds anticisim olan immun zardab olave etdikdo hemadsorbsiya longiyir.

HALR-1n kémayils anticismi immun zardabda titrlomok olar.

Passiv hemaqqliitinasiva reaksiyast (PHAR). PHAR immun zordabin istiraki ilo, virus antigenilo
sensibilizo olunmus eritrositlor antigen diagnostikumu adlanir. Oksar virus infeksiyalarinin diagnostikasinda
PHAR-dan istifads olunur.

Bu reaksiya da seroloji reaksiyalar kimi qoyulur. Eritrositlorin aqqliitinasiyasina sobab olan zordabin on
yiiksok durulagdirma daracasi onun titri hesab olunur.

Oks passiv hemagqqliitinasiya reaksiyast. PHAR-dan forqli olaraq bu reaksiyada eritrositlor antigenlo
deyil, anticisimls sensibilizo edilir. Bels eritrositlor (eritrositar immun qlobulin diagnostikumu) antigen olan
mithitds aqqliitinasiya edilir. Bu reaksiya patoloji materiallarda viruslarin indikasiyasi zamani genis miqyasda
isladilir. Eyni zamanda oks passiv hemaqqliitinasiya reaksiyasinin longimo reaksiyast da (OKHARLR)
moveuddur ki, bundan da anticismlarin titrlonmosinda istifads edilir.

Radial (passiv) hemoliz reaksiyast (RHR). Bu reaksiya virus antigeni ilo sensibiliza edilmis eritrositlarin
komplementin istiraki ilo anticisimlorlo qarsiligli tesirindon bas veran lizis reaksiyasidir. PHR-dan qrip,
moxmoarak, parotit, arbovirus infeksiyalarinin diagnostikasinda istifads olunur.



Reaksiyanin qoyulma texnikasi. 1%-li eritrosit suspenziyast virus antigenils islenir, yuyulur vo 42°C-o
godor oridilmis 1,3%-1i gelo olave olunur (eyni zamanda oraya komlement olavo olunur). Sonra siiso 16vho
iizorino gel nazik qatla tokiiliir, borkiyondon sonra 2 mm diametrli doliklor kesilir ki, bunlara da 5 mkl
ovvalcadan 56°C-ds qizdirilmis miiayine olunan zordab slave olunur. Lovhalar 37°C temperaturda 18-20 saat
saxlanilir. Anticisimlor gels diffuz edorok eritrositlorin sothinds antigenlo vo komplementls kompleks amola
gatirir ki, bunun naticasinds da eritrositlor oriyir, dsliklarin strafinda diametri anticismin titrino miinasib olan
soffaf hemoliz omols golir.

Radio immunoloji metod (RiIM). Bu iisul antigen vo ya anticisimlarin radio izotoplarla nisanlanmasinin
totbigino osaslanir. Milayina diiz vo dolay1 yolla aparilir. Birinci halda nisanlanmug virus durulagdirilmis
antivirus zoardablarinda saxlanilir vo naticads anticisimlor ¢okiir. Ikinci halda radioaktiv izotopla nisanlanmis
(J125) immun zordabdan istifado edilir. Anticismin titri ¢okdiiriilon nisanlannmus virusun miqdari ile 6lgiiliir ki,
bu da radioaktivliyi hesablamagqla toyin edilir.

Bu iisul HBs-antigeni (virua hepatiti) gozdiriciliyini agkar etmok tigiin tatbiq edilir.

Elektron va immun elektron mikroskopiya. Elektron  mikroskopiya iisulu c¢igcok xostoliyinin
diagnostikasinda, grip, paraqrip, hepatit, adenovirus vo koronavirus xastoliklorinin diferensial diagnostikasinda
totbiq olunur. Immun zordab viruslar aqqliitinasiya edorok elektron mikroskopla asan askar edilo bilon iri
aqreqatlar omolo gatirir.

Immun elektron mikroskopiya iisulu viruslari ancaq morfologiyasina gora deyil, hom do eyni fosilodon
olan viruslar antigen qurulusuna gore bir-birinden forqlondirmeys imkan verir. Bels ki, immun zordab yalniz
uygun virusu aqqliitinasiya edir.

Viruslarin identifikasiyast i¢lin istifado olunan spesifik tisullardan biri do yuxarida qeyd edilmis immun
fliioressensiya tisuludur.

Enzimls nisanlanmus anticism reaksiyas: prinsipco immun fliloressensiya reaksiyasina bonzoyir. Yainiz
burada anticisimlori nisanlamaq tiigiin fermentlordon istifade olunur (oksoran peroksidaza vo ya qolovi
fosfataza). [Umumi hissods verilib].

Yuxarida izahat1 verilon iisullar vasitosilo kaskin virus infeksiyalarina diagnoz qoymagq olar. Xroniki, gizli
va long kegon virus xastoliklorinin diagnostikasi daha miirokkabdir. Belo hallarda virusu patoloji materialdan
yalniz irolicodon aktivlesdirmoklo almaq olar. Anticisimlor gec omolo goldiyino goro vo boazon do heg¢ omolo
golmadiyine gora seroloji lisullardan istifadi etmok miimkiin olmur.

Bakteriofaqlar, alinmasi, titrlonmasi. Bakteriofaglar (faglar) bakteriyanin virusu olub, tobioatdo genis
yayilmislar. Onlara ¢irkab sularda, c¢irklonmis su tutarlarin suyunda, torpaqda, insan vo heyvan ifrazatinda,
miixtolif hogoratlarin bagirsaglarinda, yara mohtoviyyatinda, ganda, meyvo vo torovoz mohsullarinda vo s. rast
galmoak olar.

Hor hansi bir obyektds bakteriya varsa, orada bakteriofaq da ola bilor. Ciinki bakteriofaglar yalniz
onlara hossas olan bakteriyalarda (aktinomiset va yasil yosunlardan da) artib ¢oxalir vo onlardan otraf miihito
yayilir. Demali, bakteriofaq ona hassas olan bakteriyanin indikatoru hesab edils biloar.

Bakteriofaglar virulentli vo miilayim qruplarina bdliiniir. Virulentli faglar bakteriya hiiceyrosino daxil
oldugdan sonra, orada yeni faglarin omalo golmasine (reproduksiyasina) vo bakteriya hiiceyrasinin mohv
olmasina sabab olur.

Miilayim faqlar iso bakteriya hiiceyrasina daxil oldugdan sonra hiiceyronin mohvina sobab olmur. Bu
zaman bakteriofaqin DNT-si bakteriya xromosomlarinda yerlasir vo hiiceyronin boliinmasils boliinarsk geyri-
mohdud miqgdarda nosildon-nasle Gtiiriiliir. Belo qeyri-infeksion vaziyyotds qalan faq profaq adlanir.
Xromosomlarinda fag DNT-sini dasiyan bakteriyalara lizogen bakteriyalar, bu proseso iso lizogenizasiya
deyilir.

Lizogen bakteriyalar tobistde genis yayillmislar. Bakteriyalar lizogen hala kecdikds, onlarda avvallor
modvecud olmayan miioyyon slamatlor vo xassalor meydana ¢ixir. Masalon, difteriya korinobakteriyalari lizogen
halinda ekzotoksin ifraz edon (toksigen), bakteriofaq genomundan azad oldugda iso ekzotoksin ifraz etmayan
(geyri-toksigen) formada olur. Ciinki bu bakteriyalarin ekzotoksin ifrazin1 determinasiya edon gen (tox+ gen)
faq genomunda yerlosir.

Bakteriofaqin alinmasi. Miiayino edilon material (su, nocis, yara mohtoviyyati vo s.) bakterial
filtrlordon kegirilir. Todqiq olunan material bark vo ya yarimmaye halda olarsa, avvalca o NaCl-un 0,85%-li
mohlulunda suspenziyalasdirilir vo bundan sonra filtrdon stiziiliir. Alinmis filtratdan 1 ml gotiriiliir vo o,
icarisindo 1 ml sutkaliq kultura okilmig 30 ml ot-pepton bulyonu olan flakona tokiiliir (hanst bakteriyanin faqi
oldo edilirso homin bakteriyadan tokiilmelidir). 37°C-do 18-24 saat inkubasiya edildikdon sonra termostatdan
gotiriillir. Bu zaman bulyonun soffaf galmasi orada bakteriofaglarin inkisaf etdiyini gostorir. Onlari tomiz
halda (bakteriyalardan ayri1) oaldo etmok {igiin homin bulyon termostatdan gotiiriildiikkden sonra bakterial
filtrlordon siiziiliir vo alinmus filtratda bakteriofaqin titri toyin edilir.

Bakteriofaqn titrini artirmaq {i¢lin homin filtratdan miivafiq bakteriyanin bulyon kulturasina okilir vo
bu proses bakteriofaqin titri istonilon miqdara ¢atana goador tokrar edilir.

E.coli faqlarinin keyfiyyat iisulu ilo tayin edilmasi. Petri kasasina tokiilmiis otli-peptonlu agarin
sothino E.colinin 18-24 saatliq bulyon kulturasi ¢ox galin okilir. Bunun ii¢lin aqarin biitlin sothine bagirsaq
¢oplorinin bulyon kulturasinda isladilmis tampon siirtiiliir vo qurumagq ticiin 37°C temperaturda 10-15daq



termostatda saxlanilir. Sonra okilmis aqarin {izerine bir damci faq qoyulur veo kasani saquli veziyystdo
tutmaqla damci kasanin o biri divarina godor axidilir. 37°C temperaturda termostatda 18-24 saat saxladigdan
sonra notica yoxlanilir. Damcinin axdigi yolun “steril” qalmasi, yoni bakteriyalarin inkisaf etmomaosi (liziso
ugramalar1) burada E.coli faqinin oldugunu siibut edir.

Bakteriofaqin aktivliyini bilmok {iglin onu titrlayirlor, yoni faqin titri onun aktivliyi demokdir.
Bakteriofaqn titri Appelman vo Qrasiya tisullari ils toyin edilir.

Appelman iisulu ilo bakteriofaqn titrinin tayin edilmasi. Bu iisulla bakteriofaq titrlomok {igiin stativa
12 sinaq siisesi qoyulur (10-u tacriiba, 2-si isa kontrol {i¢iin) vo onlarin har birino 4,5 ml at-peptonlu bulyon
tokiiliir. Birinci sinaq siisosinag tadqiq olunan fagdan (filtratdan) 0,5 ml alava olunur vo yaxsi-yaxsi qarisdirilir.
Sonra ondan 0,5 ml ikinci sinaq siisasing, ikincidan 0,5 ml {i¢lincii sinaq siigasina va s. kegirilir. 10-cu siaq
siisosindon iso 0,5 ml konar edilir. Beloliklo, todqiq olunan faq ardicil olaraq 1:10 (10™) nisbetinden
1:1000000000 (10™°) nisbotine kimi durulasdirilir. Sonra hor bir sinaq siisosine miivafiq bakteriyanin 18-24
saatliq bulyon kulturasindan 0,05ml tokiiliir. Bakteriya kulturasinin tomizliyino (ig¢orisindoe faqin olub-
olmamasina) va bakteriofaqin sterilliyine nozarst etmok mogsadilo 11-ci sinaq siisosindaki bulyona bakteriya,
12-ci sinaq siisesindoki bulyona iso yalmz bakteriofaq slava edilir. Biitiin sinaq siisolori 37° C temperaturda
18-24 saat saxlandigdan sonra notico yoxlanilir. Tam lizis (soffafliq) miisahide olunan on axirinci sinaq
stisosindoki durulagsma doracasi bakteriofaqin titri (aktivliyi) hesab olunur. Masalon, 1-ci sinaq siigosindon 6-c1
sinaq siisosino kimi lizis, 7-ci sinaq siisasindon baslayaraq 10-cu sinaq siisesine kimi bakteriyalarin inkisaf
etmosi (yoni bulanigliq) miisahids olunarsa, onda bakteriofaqin titri 6-c1 sinaq siisesinin durulagma derocaesine
(10°°) borabordir (codval).

Cadval

Siaq siisolori 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Kontrol
ngredientlor, ml iq 11 jultura 12
t-pepton bulyonu },5
odgigedilonfaq )5 B 0,5
aCl-un 0,85%-li |- - - - - - - - - - - 0,5

moh.
kteriyalarin bulyon - 0,05

kulturalari
Notico - - - - - - - - - + - +

Sarti isaralor:+ bakteriyamin bitmasi, - bakteriyanin bitmamasi.

Qrasiya iisulu ilo bakteriofaqin titrinin tayin edilmasi. Petri kasalarina 25-30ml 1,5%-li otli-peptonlu
aqar tokiiliir vo termostatda 10-15doq miiddotindo qurudulur.

Titri toyin edilocok fag NaCl-un izotonik mohlulunda vo ya bulyonda 10 qat (107-10™° ) durulasdirilir.
Sinaq siisolorine 2,5ml miqdarinda oridilmis yarimmaye (0,7%-1i) aqar tokdiliir.

Onun iizerino 0,5-1ml faqin miivafiq durulasmalarindan (10°-10°-107 vo s.) slave edilir. Sonra
onlarin iizerina 0,1ml homin faqa hossas olan bakteriyanin 1 giinliik bulyon kulturasi olave edilir. Yaxsi-yaxst
qarigdirildigdan sonra sinaq siisosindoki qarisiq Petri kasasindaki agarin iistiine tokiiliir vo borabor soviyyado
yayilir. Qarisigin Petri kasasindaki aqarin sothinds nazik 16vhe (lay) soklindo barkimasi iigiin kasalar otaq
temperaturunda 30daq sakitca saxlanilir. Sonra 37°C temperaturda termostatda 18-24saat inkubasiya edilir. Bu
zaman faqgla yoluxmayan bakteriyalar ¢oxalaraq aqarin sothini orp soklinde ortiir. Fagla yoluxan hor bir
bakteriyadan iso yiizlorlo yeni faq omslo golir vo bakteriyalar mohv olur. ©Omoalo golmis faglar yeni
bakteriyalara daxil olur vo bu proses yenidon tokrar olunur. Noticodo bakteriofaqlarin inkisafi ilo beraber,
bakteriyalarin lizisi gedir. Bu zaman aqgarin sathinds neqativ faq koloniyalarinin, yoni “steril” ndqtovari
lokalarin omals golmosi miisahido olunur. Bu lokalorin miqdar okilmis materialdaki faglarin miqdarina uygun
golir. Tadqiq edilon faqin titrini hesablamaq {igiin amoalo golmis neqativ koloniyalarm miqdarm faqin
durulasma doracesine vurmaq lazimdir. Mosolon, 10"—ya godor durulasdirilmus 1ml faq aqar laylarinda 25
neqativ koloniya (“steril” lokalor) smelo gotirmisdir. Onda faqun titri 25x107'=2,5x107 olar.

Bakteriofaqlarin tathiqi. Bakteriofaglar bir sira yoluxucu xastaliklorin diagnostikasinda, miialica vo
profilaktikasinda totbiq edilir. Bakteriofaqlar vasitosilo bakteriyalar1 faqotiplors ayirmaq (faqotipi toyin
etmok), yoni eyni bir n6vo moxsus olan bakteriyalarin miixtolif stammlarinin eyni vo yaxud miixtolif mongoyo
malik olmalarini askar etmok miimkiindiir. Bu iisul yoluxma moanbalarini miiayyan etmays imkan verir ki, bu
da boyiik epidemioloji ohomiyyot kosb edir. Faq wvasitosilo bir sira xostoliklorin, xiisusilo bagirsaq
infeksiyalarinin diagnozunu qoymagq olar. Masalon, dizenteriyali xastonin nacisindon dizenteriya bakteriofaqt
alinirsa, bu, homin xostonin bagirsaqlarinda dizenteriya téradicilorinin olmasini dolayi yolla isbat edir.

Bir sira yoluxucu xastaliklarin, xiisusile, bagirsaq infeksiyalarinin faqoprofilaktikasi vo faqoterapiyasi
antibiotiklor kosf edilmomisdon avvel genis yayilmisdi. Lakin antibiotiklorin vo bir sira kimyovi terapevtik
preparatlarin kasfi vo infeksion xastoliklorin miialicasindo genis totbiqi faqoprofilaktika vo faqoterapiyani bir
godor arxa plana ¢okmisdir.






